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Primi passi in Arduino con la scheda Genuino UNO

Perché Genuino Uno
fa per te

Il nuovo “fai da te” tecnologico è basato sui
microcontrollori – una storia che parte da lontano

O
ltre 35 anni fa era no in mol to a di let tar si con il sal da to re, i cir cu i ti stam pa ti e i
com po nen ti di scre ti per cre a re am pli fi ca to ri, luci psi che de li che, mi cro spie e
mol ti al tri di spo si ti vi elet tro ni ci. La cul tu ra del “fai da te” elet tro ni co era dif fu -

sa e con una ro bu sta base com mer cia le. Ne gli anni ’80 ar ri va ro no gli home com -
pu ter e l’at ten zio ne migrò dal l’e let tro ni ca alla pro gram ma zio ne, con tan tis si mi
uten ti che per pas sio ne scri ve va no ri ghe e ri ghe di sof twa re per le ap pli ca zio ni più
di spa ra te. Ai tem pi, fra l’al tro, il pro gram ma re era sia un hobby, sia un ini zio di pro -
fes sio ne: i pro gram mi di spo ni bi li era no ancora pochi e il “fai da te” in Basic era
spesso l’unico modo per rispondere a un’esigenza specifica.

Programmare non è più un hobby
Pa ral le la men te ar ri va ro no i Per so nal Com pu ter nel le azien de e an che in quel caso
si do ve va spes so far svi lup pa re il sof twa re per le proprie applicazioni.
In ogni caso, il com pu ter e l’ho me com pu ter era no i nu o vi ca ta liz za to ri del le ener -
gie cre a ti ve de gli uten ti più at ti vi e ben pre sto ave re un com pu ter non era più si no -
ni mo di “pro gram mo le mie ap pli ca zio ni”, ma cer co e uti liz zo dei sof twa re scrit ti da 
al tri. I più bra vi scri ve va no il sof twa re e i pi gri ne usu fru i va no. Il “fai da te” di ven ta va 
sem pre più d’e li te, men tre il “fac cio anch’io” - con il sof twa re fat to da al tri – era
sem pre più la nor ma.

Nel 1980 Sinclair
Research Ltd, dopo

una serie di prodotti e
kit di successo, dalle

calcolatrici agli orologi, 
presenta al mondo il
suo home computer
dotato di processore

Z80 e interprete BASIC
in 4K di ROM. La

memoria per il codice
era di 1K.



10 2011-2016 CC-BY-NC-ND by Simone Majocchi

Primi passi in Arduino con la scheda Genuino UNO

Pro gram ma re su un per so nal com pu ter
non era più fa ci le come su gli home
com pu ter: in ter fac ce gra fi che raf fi na te, 
esi gen ze este ti che sem pre più spin te e
an che si ste mi di svi lup po sempre più
corposi. 

Il PC cresce, ma il
microprocessore torna piccolo

Fu o ri dai ra dar de gli hobbysti sta va, però, avan zan do una nu o va area tec no lo gi ca:
quel la dei mi cro con trol lo ri de sti na ti alla vita “so li ta ria” al l’in ter no di qual che di spo -
si ti vo; na sce va no i co sid det ti “em bed ded” (dal l’in gle se “em bed” che significa
“integrare al l’in ter no”) per dare fun zio na li tà evo lu te ai di spo si ti vi elet tri ci ed elet -
tro ni ci.  Con gran de ra pi di tà que sti pic co li cal co la to ri au to suf fi cien ti han no in va so
le nic chie più di spa ra te, for nen do di un toc co d’in tel li gen za una quan ti tà enor me
di di spo si ti vi del la vita quo ti dia na: dal lo ste reo di casa alla cen tra li na del la tuia au -
to mo bi le, dal for no a mi cro on de al de co der Di gi ta le Ter re stre, dalla lavatrice alle
lampade cambia colore a LED.
Azien de come Mi cro chip, Atmel, ARM
ed ST di ven ta no i nu o vi at to ri di que sto
mil len nio nel set to re del l’e let tro ni ca,
cre an do re al tà in du stria li al ter na ti ve e
com ple men ta ri ai co los si dei mi cro pro -
ces so ri tradizionali come AMD e INTEL.
Oggi azien de come Mi cro chip of fro no
in te re fa mi glie di mi cro con trol lo ri di
ogni di men sio ne e po ten za, con fun zio -
na li tà spe ci fi che (mul ti me dia, si cu rez -
za, co mu ni ca zio ne, ecc.) e ge ne ri che
(in gres si e usci te ana lo gi ci e di gi ta li) tali 
da sod di sfa re una gam ma mol to va sta
di ap pli ca zio ni. Po chi dol la ri in più e un dispositivo può diventare “intelligente”.

Torna il fai da te elettronico, ma intelligente e in kit
Qu e ste ca rat te ri sti che e po ten zia li tà non sono sfug gi te agli hobbysti “duri e puri”
del fai da te elet tro ni co e già nei pri mi anni 2000 si è dif fu sa la cul tu ra del la pro -
gram ma zio ne di que sti di spo si ti vi per cre a re pro get ti più o meno so fi sti ca ti. In pra -
ti ca, quel lo che una vol ta era un pro gram ma in Ba sic su un home com pu ter,
di ven ta va un pro gram ma per un mi cro con trol lo re al qua le con sta gno, fili e com po -

Il PC IBM, modello XT,
ha determinato la
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da Microsoft che ha
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nen ti si ag giun ge va no le par ti ne ces sa -
rie al fun zio na men to. Sen so ri di luce,
tem pe ra tu ra e mo vi men to “in tel li gen ti”
per la do mo ti ca, gio chi elet tro ni ci, cen -
tra li ne di con trol lo e mol to al tro pren de -
va no vita gra zie a sche mi e pro gram mi
svi lup pa ti da chi ave va già pre so que sto 
nu o vo toro tec no lo gi co per le cor na,
pie gan do lo alla di men sio ne del fai da
te. Pur trop po, i chip ri chie de va no la
pro gram ma zio ne su ap po si ti di spo si ti vi
har dwa re, da in ter fac cia re a un com pu ter su cui era in stal la to il si ste ma di svi lup -
po – spes so com pli ca to quan to quel li per scri ve re sof twa re su pc – ri por tan do il
tut to ad una eli te. Il lin guag gio di pro gram ma zio ne tor na ad es se re pri ma il “lin -
guag gio mac chi na” – o as sem bler - con le istru zio ni del pro ces so re da scri ve re se -
con do sin tas si e strut tu re per nul la ami che vo li e intuitive. Per questi motivi, la
creatività rimane limitata ai progetti sviluppati dalle riviste specializzate che
ritrovano lettori proprio grazie ai microcontrollori e alle loro potenzialità.

“Deve diventare facile e alla portata di chi non è un esperto”
I nu me ri cre sco no sia a li vel lo in du stria le, sia a li vel lo hobbysti co e l’in te res se ver -
so que sti mi cro con trol lo ri si svi lup pa ne gli am bi ti più di ver si, in clu si quel li del la ri -
cer ca e del le uni ver si tà. A Ivrea, un grup po di ri cer ca to ri con la vo ca zio ne da
“tin ke rers” (in ita lia no “sma net to ni” nel l’ac ce zio ne più po si ti va del ter mi ne) de di -
ca cre a ti vi tà, vi sio ne e ca pa ci tà alla cre a zio ne di una “so lu zio ne” per svi lup pa re e
la vo ra re fa cil men te con un mi cro con -
trol lo re, cer can do di eli mi na re tut te le
cri ti ci tà che ave va no im pe di to a que sti
di spo si ti vi di en tra re nel mondo del fai
da te “povero” di conoscenze
specifiche e tecnologiche, ma “ricco” di 
inventiva e creatività.
Na sce l’i dea di Ardu i no: un mi cro con -
trol lo re con tut ti i vari col le ga men ti
espli ci ta ti su una ba set ta eco no mi ca e
in open-so ur ce, da in ter fac cia re a un
com pu ter (mac, win dows, li nux) per la
pro gram ma zio ne tra mi te un nor ma lis si -
mo ca vet to USB e so prat tut to pro gram -

Il microcontrollore
Atmega382 è alla base  
di molte schede
Arduino e Genuino.

Una delle prime
versioni di scheda
Arduino, realizzata nel
2005. Foto by Nicholas 
Zambetti
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ma bi le in un lin guag gio adat to an che ai prin ci pian ti gra zie
al l’am bien te di svi lup po in te gra to scrit to in Java. Ardu i no
am bi va a di ven ta re uno stru men to alla por ta ta di chiun que
per la re a liz za zio ne di pro to ti pi e pro get ti su pic co la sca la in
cui la fles si bi li tà e la po ten za di un microcontrollore
permettevano di raggiungere l’obiettivo senza spendere
una fortuna.

Duemilanove, Diecimila e... “UNO”
A sei anni di di stan za, il team che ha ide a to Ardu i no può af -
fer ma re di aver rag giun to l’o biet ti vo gra zie alle scel te del l’o -
pen-so ur ce e dei Cre a ti ve Com mons (tro va te la spie ga zio ne 
ap pro fon di ta di que ste “fi lo so fie tec no lo gi che” an che sul
sito di Ardu i no stes so – ar du i no.cc) che han no at ti ra to l’at -
ten zio ne di un si gni fi ca ti vo nu me ro di uten ti, svi lup pa to ri,
hob bi sti, ar ti sti e gen te co mu ne. Sen za se gre ti e bre vet ti, il
Team di Ardu i no ha per mes so a nu me ro se azien de di scom -
met te re su que sta piat ta for ma producendo le schede
stesse, espansioni (gli shield) e altre periferiche dedicate. 
Si è per so – ap pa ren te men te - un po’ del lo spi ri to del tin ke -
rer che pren de un og get to co mu ne e lo mo di fi ca ag giun gen -
do dei fili e un Ardu i no, come un mo der no McGyver, ma si
gua da gna in ma tu ri tà del la so lu zio ne, che ab ban do na la
pre ca rie tà del la ver sio ne “beta” e ap pro da a un de sign di
har dwa re e sof twa re sta bi li – e per que sto chia ma to UNO.
Dal pri mo ri la scio la ver sio ne vie ne re vi sio na ta con ite ra zio -
ni suc ces si ve fino ad ar ri va re alla nota “Rev.3”. Con que sta
ver sio ne, la sche da e il suo am bien te di svi lup po, sem pre
par te in te gran te del la piat ta for ma, han no un suc ces so pla -
ne ta rio e di fat to Ardu i no UNO di ven ta uno de gli stru men ti
prin ci pa li del maker.

Saldatore, stagno, componenti e scheda
Genuino UNO: il nuovo trend ”cool”

Per usa re la piat ta for ma Ardu i no ba sta la sche da as sie me a un per so nal com pu ter
e quin di chiun que può es se re in di pen den te: il pro get to non di pen de dal la vo glia di
qual cun al tro per re a liz za re una sche da de di ca ta e scri ve re del co di ce as sem bler
che vie ne ven du to pre pro gram ma to su un mi cro con trol lo re, che va ac qui sta to e

Le schede che hanno
sancito il successo

della piattaforma di
prototipazione

elettronica Arduino.
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Nome Processore
Tensione di
input e
alimentazione

CPU
Speed

Analog 
In/Out

Digital
IO/PWM

EEPRO
M [KB]

SRAM
[KB]

Flash [KB] USB UART

ArduinoBT ATmega328P 5 V / 2.5-12 V 16 MHz 6/0 14/6 1 2 32 - 1

Due ATSAM3X8E 3.3 V / 7-12 V 84 MHz 12/2 54/12 - 96 512 2 Micro 4

Esplora ATmega32U4 5 V / 7-12 V 16 MHz - - 1 2.5 32 Micro -

Ethernet ATmega328P 5 V / 7-12 V 16 MHz 6/0 14/4 1 2 32 Regular -

Fio ATmega328P 3.3 V / 3.7-7 V 8 MHz 8/0 14/6 1 2 32 Mini 1

Gemma ATtiny85 3.3 V / 4-16 V 8 MHz 1/0 3/2 0.5 0.5 8 Micro 0

Leonardo ATmega32U4 5 V / 7-12 V 16 MHz 12/0 20/7 1 2.5 32 Micro 1

LilyPad
ATmega168V
ATmega328P

2.7-5.5 V /
2.7-5.5 V

8MHz 6/0 14/6 0.512 1 16 - -

LilyPad
SimpleSnap

ATmega328P
2.7-5.5 V /
2.7-5.5 V

8 MHz 4/0 9/4 1 2 32 - -

LilyPad USB ATmega32U4 3.3 V / 3.8-5 V 8 MHz 4/0 9/4 1 2.5 32 Micro -

Mega 2560 ATmega2560 5 V / 7-12 V 16 MHz 16/0 54/15 4 8 256 Regular 4

Mega ADK ATmega2560 5 V / 7-12 V 16 MHz 16/0 54/15 4 8 256 Regular 4

Micro ATmega32U4 5 V / 7-12 V 16 MHz 12/0 20/7 1 2.5 32 Micro 1

Mini ATmega328P 5 V / 7-9 V 16 MHz 8/0 14/6 1 2 32 - -

Nano
ATmega168
ATmega328P

5 V / 7-9 V 16 MHz 8/0 14/6
0.512
1

1
2

16
32

Mini 1

Pro
ATmega168 
ATmega328P

3.3 V /
3.35-12 V
5 V / 5-12 V

8 MHz 
16 MHz

6/0 14/6
0.512 
1

1 
2

16 
32

- 1

Pro Mini ATmega328P
3.3 V /
3.35-12 V
5 V / 5-12 V

8 MHz 
16 MHz

6/0 14/6 0.512 1 16 - 1

Uno ATmega328P 5 V / 7-12 V 16 MHz 6/0 14/6 1 2 32 Regular 1

Yùn
ATmega32U4
AR9331 Linux

5 V
16 MHz
400MHz

12/0 20/7 1 2.5
16MB

32
64MB

Micro 1

Zero
ATSAMD21G
18

3.3 V / 7-12 V 48 MHz 6/1 14/10 - 32 256 2 Micro 2

101 Intel® Curie 3.3 V/ 7-12V 32MHz 6/0 14/4 - 24kB 196kB Regular -

MKR1000
SAMD21
Cortex-M0+

3.3 V / 5 V 48 MHz 7/1 8/4 - 32kB 256kB Micro 1

Le schede ufficiali del Team Arduino.cc

Ne gli anni sono sta te pro dot te una se rie di sche de con di men sio ni e mi cro con trol lo ri di ver si; al cu ne
sono an co ra di spo ni bi li, al tre sono or mai fu o ri pro du zio ne. Attual men te le sche de che ri por ta no il mar -
chio Ardu i no sono pro dot te per il solo mer ca to de gli USA, men tre nel re sto del mon do il mar chio
utilizzato è Ge nu i no. Ecco l’as sor ti men to at tua le con le ca rat te ri sti che più im por tan ti.

Fon te: sito ar du i no.cc

https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardBT
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardDue
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardEsplora
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardEthernet
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardFio
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoGemma
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLeonardo
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLilyPad
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLilyPadSimple
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLilyPadSimple
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLilyPadUSB
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMegaADK
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMicro
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMini
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardNano
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardPro
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardProMini
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardYun
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardZero
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoard101
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoMKR1000
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usa to così com ’è. Cia scu no di ven ta au to re di so lu zio ni e gra zie allo spi ri to di con di -
vi sio ne del la com mu nity que ste so lu zio ni sono mes se a di spo si zio ne di chiun que
tra mi te in ter net. Ne gli anni con la piat ta for ma open-so ur ce Ardu i no sono sta ti re a -
liz za ti pro get ti di ogni ge ne re ed è gra zie ad essa che abbiamo le stampanti 3D a
basso costo o i quardicotteri droni e mille altre innovazioni tecnologiche. 

Dieci ore spese bene
Come re si ste re a que sto ri na sci men to del fai da te tec no lo gi co? Una vol ta c’e ra
l’hobbysta elet tro ni co, men tre oggi ci sono i ma ker che han no la mar cia in più dei
mi cro con trol lo ri. Non c’è pro get to che gra zie alla piat ta for ma Ardu i no non pos sa
di ven ta re pos si bi le o ac qui sta re una fun zio ne in più. L’im por tan te è im pa dro nir si
dei con cet ti di base e su pe ra re quei pic co li sco gli ini zia li che an che Ardu i no – pur
nel la sua sem pli ci tà – vi por te rà ad af fron ta re in que ste pri me die ci ore. Una volta
che avrete superato questa fase, sarete voi a voler andare avanti. 
Abbia mo pre pa ra to l’a pe ri ti vo e spe ria mo di far vi ve ni re una gran fame di in for ma -
zio ni. Il Web po trà of fri re mol ti piat ti gu sto si, an che se pro ble mi lin gui sti ci e gu sti
di ver si, as sie me al l’in trin se ca com ples si tà/con fu sio ne del la Rete po treb be ro di so -
rien tar vi. Non vi de mo ra liz za te e par te ci pa te alle com mu nity, ri cor dan do che tut ti
gli “esper to ni” che in con tre re te han no pas sa to un pe rio do da ne o fi ti come voi e

per que sto sa pran no ca pi re i vo stri li mi ti 
e ap prez za re la vo stra ini zia ti va. Ri cor -
da te solo che sui fo rum, prima di
chiedere, è buona educazione cercare
e leggere quanto è stato già detto e
scritto. 
Go o gle in que sto sarà il pri mo stru men -
to da uti liz za re, cer can do di in se ri re
come ter mi ni di ri cer ca un po’ di pa ro le, 
così da ot te ne re ri sul ta ti ra gio ne vol -
men te per ti nen ti. 
Ad oggi, su Go o gle, le pa gi ne che con -
ten go no la pa ro la “Ardu i no” han no su -
pe ra to i 36 mi lio ni, come sono mi lio ni
gli uten ti che sca ri ca no l’Ardu i no Sof -
twa re (IDE) per programmare una
scheda compatibile con la piattaforma.

Il team

Il grup po sta bi le di svi lup pa to ri e pro get ti sti del team fa ri fe ri men to al sito https://www.ar du i no.cc e i
co-fon da to ri di Ardu i no che stan no pro se guen do nel lo svi lup po del la piat ta for ma as sie me al team sono 
Mas si mo Ban zi, Da vid Cuar tiel les, Tom Igoe e Da vid Mel lis.

Un po’ di chiarezza sul nome

In at te sa del la so lu zio ne cir ca la con te sa del mar chio “Ardu i -
no” - di pro prie tà di Ardu i no LLC ne gli Sta ti Uni ti d’Ame ri ca –
per i pro dot ti ven du ti al di fu o ri de gli USA è sta to cre a to il
mar chio “Ge nu i no” da par te dei co-fon da to ri di Ardu i no M
Mas si mo Ban zi, Da vid Cuar tiel les, Tom Igoe e Da vid Mel lis
as sie me al team Ardu i no.cc e alla com mu nity. Il mar chio
Ge nu i no cer ti fi ca l’a u ten ti ci tà del le sche de e dei pro dot ti in
li nea con ta fi lo so fia di open-har dwa re e open-so ur ce che
ha sem pre ca rat te riz za to i va lo ri fon dan ti di Ardu i no. 
Ge nu i no ren de il pro get to open-so ur ce Ardu i no di spo ni bi le a 
li vel lo glo ba le at tra ver so al le an ze con I prin ci pa li pro dut to ri
lo ca li in Asia, Eu ro pa, Sud Ame ri ca, Ca na da e Afri ca.

www.arduino.cc
https://www.arduino.cc/en/Main/AboutUs

