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Sommario

In questadocumentsarannantrodottele funzioniperla gestioneleifile in C. L'importanzadeifile risiede
nelfattochepermezzodi essoe possibileconserare grossequantitadi dati chedebbancesseraitilizzatein
tempidiversio chedebbanaessereaggiornate.
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1 Generalita

Il linguaggio C non contienealcunaistruzionedi Input/Output. Tali operazionivengonoswlte mediante
chiamatea funzioni definite nellalibreria standarccontenutenel file stdio.h Tali funzioni rendonopossibile
la lettura/scritturan modoindipendentalalle caratteristich@ropriedeidispositvi di Input/Output.Le stesse
funzioni possonoessereutilizzate, ad esempio,sia per leggereun valore dalla tastierasia per leggereun
valoredaun dispositvo di memoriadi massal o stessovale perle funzionidi scrittura:le stesseperazioni
possoncessereutilizzate sia per la visualizzazionesullo schermaosia per scrivere un valore su un discoo
unastampante Cio é possibilepoichéil sistemadi I/O C e caratterizzataa un’interfacciaindipendentelal
dispositio effettivo chesi interponetrail programmatore il dispositvo. Taleinterfacciaé chiamataflusso,
mentreil dispositvo effettivo € chiamatdfile.

2 Flusso

Il sistemadi I/0 C associaadognidispositvo fisico un dispositvo logico chiamatdlusso.Poichetutti i flussi

si comportanalla stessananierapossoncesseraitilizzatele stesséunzioni perla loro gestione.
Esistonaduetipi di flussi: flussibinari e di testo.Un flussobinario € formatodaunasequenzali byte con

unacorrispondenzanoadunoconi byte presentisul dispositio fisico. Un flussodi testoé unasequenzai



Modalita Descrizione

r Apre unfile di testoin lettura

w Creaunfile di testoin scrittura

a Apre unfile di testoin modalitaappend

rb Apre unfile binarioin lettura

wb Creaunfile binarioin scrittura

ab Apre unfile binarioin modalitaappend

r+ Apre unfile di testoin lettura/scrittura

w+ Creaunfile di testoin lettura/scrittura

a+ Creao apreunfile di testoin modalitaappendoerlettura/scritura
r+b Apre unfile binarioin lettura/scrittura

w+b Creaunfile binarioin lettura/scrittura

a+b Creao apreunfile binarioin modalitdappendoerlettura/scrittura

Tabellal: Modalitadi aperturadi unfile.

caratterigeneralmentsuddvisain lineeterminateda un caratteredi newline. In unflussodi testoalcunica-
ratteripotrebbercesserdradotti. Ad esempidl newline pudessereonvertito sullastampanteghecostituisce
il dispositvo fisico, in unritorno a capoe saltoa un nuovalineadellatestina.

3 File

Un File e un qualsiasidispositvo, daun discoa un terminalea unastampante Perassociarain flussoa un
file € necessarioin’operazionedi aperturaUnavolta apertoun file saropossibilescambiarénformazionitra
il file eil programma.
Pereliminarel’associazionédraflussoefile € necessarian’operazionali chiusura.Nel casounfile aperto
in scrittura,l'eventualecontenutadel flussovienescritto sul dispositvo fisico.
OgniflussohaassociatanastrutturachiamataFILE contenenté seguenticampi:

e Modalitadi utilizzo delfile (lettura,scritturao letturae scrittura);

e Posizionecorrentesufile (indicanteil prossimaoyte daleggereo scriveresufile);
e Unindicatoredi erroredi lettura/scrittura;

e Unindicatoredi end-of-file,indicanteil raggiungimentalellafine delfile.

Ognioperazionali aperturaafile restituisceun puntatorea unavariabiledi tipo FILE. Perpotereleggere
e scriverei file & necessariaisaredellevariabili di tipo puntatoreafile, dichiaratenel sgguentemodo:
FILE = pf;

3.1 fopen()

L'aperturadi unfile vienerealizzatamediantda funzionefopen()  aventeil seguenteprototipo:
FILE % fopen (char =nomefile, char xamodalit);

dovenomefile  éunastringadi caratterindicanteil nomedelfile daapriree modalitad  indicail modo
in cuil file deve essereperto(Si vedala Tabellal). Sesi verificaun errorein aperturadelfile, la fopen()
restituiscaun puntatorenullo.

Volendo,ad esempioaprirein scritturail file test scriveremo:



FILE * pf;

pf = fopen("test", "w");
if (pf == NULL)
{
printf ("Impossibile aprire il file");
exit(1);
}

In generaleprimadi accederadun file occorreassicurarschela chiamataafopen() siastataeseuita
consuccesso.

3.2 fclose()

La chiusuradi unfile vienerealizzatanediantda funzionefcloseaventeil seguenteprototipo:
int fclose(FILE *pf);

dove pf éil puntatorerestituitodallafopen()

3.3 feof()

Lafunzionefeof()  restituisceunvalorelogico veronel casoin cui € raggiuntda fine delfile e zeroin tutti
gli altri casi.ll prototipodellafeof eil segguente:

int feof(FILE *pf);

3.4 fscanf()  efprintf()

Le funzionifscanf() e fprintf() vengonoutilizzateperla letturae la scritturasufile. 1l loro compor
tamentee lo stessalellefunzioniscanf() e printf() . Il loro prototipo€il seguente:

int fscanf (FILE % pf, const char % stringa_di_controllo, ...);

int fprintf (FILE = pf, const char %stringa_di_controllo, ...);

Esercizio 3.1()
Lettura dafile e visualizzazionsullo schermo.

Risoluzione

#include <stdio.h>

void main(void)
{

FILE = pf;

int a;

pf = fopen("numeri.txt","r");
if (pf)
{
while (! feof (pf))
{
fscanf (pf,"%d\t", &a);
prinf ("%d\n", a);



}
fclose(pf);

}

else
printf ("errore durante la |’ apertura del file.");

Esercizio 3.2()
Lettura datastiema e scrittura sufile.

Risoluzione

#include <stdio.h>

void main(void)

{
int num, a;
FILE =* pf;
printf (" Quanti numeri vuoi inserire? ");
scanf ("%d", &num);
pf = fopen("dati.txt", "w");
if (pf)
{
for ( ; num ; num—-)
{
printf ("lnserisci un nuovo numero: ");
scanf ("%d", & a);
fprintf (pf, "%d\t", a);
}
fclose (pf);
else
printf ("Errore durante |’ apertura del file.");
}

Esercizio 3.3()

Lettura dafile e visualizzazionsullo Standad Outputdi stringhe

Risoluzione

#include <stdio.h>

void main(void)

{
FILE * pf;



char nome[30], cognome[20];
int esami;

pf = fopen("dati.txt", "r");
if (pf)
{
while (! feof (pf))
{
fscanf (pf, "%s\t", nome);
fscanf (pf, "%s\t", cognome);
fscanf (pf, "%d\t", & esami);
printf ("Nome: %s\tCognome: %s\tNum. esami: %d\n",
nome, cognome, esami);

}
fclose(pf);

}

else
printf ("Errore durante |’ apertura del file.");

Esercizio 3.4()

Massimatra numeriletti dafile (Versionesenzgunzioni).
Risoluzione

#include <stdio.h>

void main(void)

{
FILE =* pf;
int max, a;
pf = fopen("numeri.txt", "r");
if (pf)
{

if (! feof (pf))
fscanf (pf, "%d\t", & max);
while (! feof (pf))

{
fscanf (pf, "%d\t", &a);
if (max < a)
max=a;
}

printf ("%d\n", a);

fclose(pf);
}

else
printf ("Errore durante |’ apertura");



Esercizio 3.5()
Massimatra numeriletti dafile (Versioneconfunzioni).

Risoluzione

#include <stdio.h>
int MaxDaFile(char xnomefile, int xmax);

void main(void)

{
int massimo;
if (MaxDaFile("numeri.txt", & massimo))
printf ("Il massimoé : %d", massimo);
else
printf ("Errore su file");
}

int MaxDaFile(char xnomefile, int xmax)
{

FILE = pf;

int a;

pf = fopen(nomefile, "r");
if (pf)
{
if (!feof(pf))
fscanf (pf, "%d\t", max);
while (! feof (pf))
{
fscanf (pf, "%d\t", &a);
if (xmax < a)
xmax = a;

}

fclose(pf);
return 1;

}

else
return O;

Esercizio 3.6()
Lettura datastiera di unvettore di structe scrittura sufile.



Risoluzione

#include <stdio.h>

struct Dato {
long matricola;
int nmaterie;

b

void Leggi(struct Dato xd);
void ScriviSuFile(char *nomefile, struct Dato *vect);

void main(void)

{

struct Dato vettore[10];

int i;

for (i=0; i<10; i++)
Leggi(& vettore[i]);

ScriviSuFile("voti.txt", vettore);

}

void Leggi(struct Dato xd)

printf ("Matricola: ");

scanf ("%ld", &d—>matricola);
printf ("Numero di materie: ");
scanf ("%d", & d—>nmaterie);

}
void ScriviSuFile(char *xnomefile, struct Dato *vVv)
{

FILE = pf;

int i;

pf = fopen(nomefile, "w");
if (pf)
{
for (i=0; i<10; i++)
fprintf (pf, "%ld\t%d\n", v[i].matricola, v[i].nmaterie);
fclose(pf);
}
else
printf ("Errore");



4 Accessm Blocchi
4.1 fread() efwrite()

E’ possibileaccederén letturao scritturaai datidi unfile operandalu uninterobloccodi datitestualio binari

di qualsiasdimensionelLe funzioni utilizzati sonofread() e fwrite() i cui prototipi sono:

int fread(void *punt, int dimensione_elemento, int numero_elementi , FILE %pf);
int fwrite(void *punt, int dimensione_elemento, int numero_elementi , FILE % pf);

Lafunzionefread() leggeunbloccodi numero_elementi , ciascunali dimensione_elemento
byte, dal file cui fa riferimentoil puntatorepf e li copiain memoriaa partire dall'indirizzo indicato dal
puntatorepunt . La funzionerestituiscal numerodi elementieffettivamentdetti; tale numeroe inferiore al
numerodi elementirichiestio perchéc’e statoun errorein letturao perchési € arrivati allafine delfile.

Lafunzionefwrite() scriveunbloccodi numero_elementi , ciascundli dimensione_elemento
byte, sulfile cui fariferimentoil puntatorepf prelevandolidallamemoriaa partiredall’indirizzo indicatodal
puntatorepunt . La funzionerestituiscal numerodi elementieffettivamentescritti; tale numeroe inferiore
al numerodi elementirichiestiperchéc’e statoun errorein scrittura.

Esercizio 4.1()
Scrittura e successivéettura di numeriinteri sufile.

Risoluzione

#include <stdio.h>

main ()
{
FILE = pf;
int i, num;
pf = fopen("numeri.dat", "w");
if (pf)
{
for (i=0; i<4; i++)
{
printf ("Inserisci un nuovo numero: ");
scanf ("%d", & num);
fwrite(&num, sizeof (int), 1, pf);
}
fclose(pf);
else
exit(1);
pf = fopen("numeri.dat", "r");
if (pf)
{
for (i=0; i<4; i++)
{

fread(&num, sizeof (int), 1, pf);
printf ("%d\n", num);
}



fclose(pf);
}

else
exit(1);

Esercizio 4.2()

Scrittura e successivéettura di strutture sufile (versionel).

Risoluzione

#i

nclude <stdio.h>

struct Elemento {

b

long matricola;
int materie;

main ()

{

FILE =* pf;
int i, num;
struct Elemento el;

pf = fopen("numeri.dat", "w");
if (pf)
{
for (i=0; i<4; i++)
{

printf("Inserisci la matricola: ");

scanf ("%ld", & (el . matricola));

printf ("Inserisci il numero di esami superati: ");
scanf ("%d", & el . materie);

fwrite(&el , sizeof(struct Elemento), 1, pf);

}
fclose(pf);
}
else
exit(1);
pf = fopen("numeri.dat", "r");
if (pf)
{
for (i=0; i<4; i++)
{
fread(& el , sizeof (struct Elemento), 1, pf);
printf ("Matricola: %ld\tMaterie: %d\n", el.matricola, el.materie);
}
fclose(pf);



}

else
exit(1);

Esercizio 4.3()
Scrittura e successivéettura di strutture sufile (versione2).

Risoluzione

#include <stdio.h>

struct Elemento {
long matricola;
int materie;

b

main ()

{
FILE = pf;
int i, num;
struct Elemento v[4], el;

for (i=0; i<4; i++)

{
pf = fopen("numeri.dat", "at+");
if (pf)
{
printf ("Inserisci la matricola: ");
scanf ("%ld", & el . matricola);
printf ("Inserisci il numero di esami superati: ");
scanf ("%d", & el . materie);
fwrite(&el, sizeof(struct elemento), 1, pf);
fclose(pf);
}
else
exit(1);
}
pf = fopen("numeri.dat", "r");
if (pf)
{
fread (v, sizeof (struct Elemento), 4, pf);
fclose(pf);
}
else
exit(1);

for (1=0; i<4; i++)
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printf ("Matricola: %ld\tMaterie: %d\n", v[i].matricola, v[i]. materie);

O
Esercizio 4.4()
Scrittura e successivéettura di strutture sufile (versione3).

Risoluzione

#include <stdio.h>

struct Elemento {
long matricola;
int materie;

b
main ()
{
FILE =* pf;

int i, num, okay;
struct Elemento el;

printf (" Quanti elementi vuoi inserire? ");
scanf ("%d", & num);

for (i =0; i<num; i++)

{
pf = fopen("numeri.dat", "at+");
if (pf)
{
printf ("Inserisci la matricola: ");
scanf ("%ld", & el . matricola);
printf ("Inserisci il numero di esami superati: ");
scanf ("%d", & el . materie);
fwrite(&el , sizeof(struct Elemento), 1, pf);
fclose(pf);
}
else
exit(1);
}
pf = fopen("numeri.dat", "r");
if (pf)
{
do {
okay = fread(&el, sizeof (struct Elemento), 1, pf);
if (okay)

printf ("Matricola: %ld\tMaterie: %d\n", el.matricola, el.materie);
} while(okay);
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fclose(pf);
}

else
exit(1);

Esercizio 4.5()
Scrittura e successivéettura di strutture sufile mediantfunzione

Risoluzione

#include <stdio.h>

struct Elemento {
long matricola;
int materie;

b

void Salva(char xnomefile, int numero);
void Leggi(char xnomefile);

void main()

{
int num;
printf (" Quanti elementi vuoi inserire? ");
scanf ("%d", & num);
Salva("elementi .dat", num);
Leggi ("elementi .dat");
}
void Salva(char xnomefile, int numero)
{
FILE = pf ;

struct Elemento el;
int i;

pf = fopen(nomefile, "w");
if (pf)
{
for (i=0; i<numero; i++)
{
printf ("Inserisci la matricola: ");
scanf ("%ld", & el . matricola);
printf ("Inserisci il numero di esami superati: ");
scanf ("%d", & el . materie);
fwrite(&el, sizeof (struct Elemento), 1, pf);
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fclose(pf);
}

else
exit(1);
}

void Leggi(char *nomefile)

{
FILE *pf;
struct Elemento el;

pf = fopen(nomefile, "r");
if (pf)
{
while (fread(&el, sizeof(struct elemento), 1, pf) !'= 0)
printf ("Matricola: %ld\tMaterie: %d\n", el.matricola, el.materie);
fclose(pf);

else

{
printf ("Errore durante |’ apertura del file");
exit (1);

}

4.2 fseek()

Lafunzionefseek() il cuiprototipoe:
int fseek (FILE xfp, long spiazzamento, int da_dove);

settal'indicatoredi posizionedelfile peril flussopuntatodafp . La nuova posizionemisuratan bytes,e
ottenutaaggiungendepiazzamento bytesallaposizionespecificatalada_dove . Seda_dove e settato
a SEEK_SET SEEK_CURo SEEK_ENDIo spiazzamente relativo rispettvamenteall’inizio delfile, alla
posizioneattualedell'indicatore,o alla fine delfile.

4.3 fell()

La funzioneftell() il cui prototipoé:
long ftell (FILE xfp);

restituiscda posizionecorrentedelfile peril flussopuntatodafp .

Esercizio 4.6()
Determinae la dimensionali bytesdi unfile.

Risoluzione

#include <stdio.h>

main ()
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FILE = pf;
char nome_file[128];

printf ("Inserisci il nome di un file (percorso completo): ");
scanf ("%s", nome_file);

pf = fopen(nome_file, "r");
if (pf)
{
fseek (pf, SEEK_END);

printf ("%sé lungo %ld bytes", nome_file, ftell (pf));
fclose(pf);

else

{
printf ("%s non esiste!", nome_file);

}
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