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Sommario

In questodocumentosarannointrodottele funzioniperlagestionedeifile in C.L’importanzadeifile risiede
nel fattochepermezzodi essoè possibileconservaregrossequantitàdi dati chedebbanoessereutilizzatein
tempidiversio chedebbanoessereaggiornate.
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1 Generalità
Il linguaggioC non contienealcunaistruzionedi Input/Output. Tali operazionivengonosvolte mediante
chiamatea funzioni definitenella libreria standardcontenutenel file stdio.h. Tali funzioni rendonopossibile
la lettura/scritturain modoindipendentedallecaratteristichepropriedeidispositivi di Input/Output.Le stesse
funzioni possonoessereutilizzate, ad esempio,sia per leggereun valore dalla tastierasia per leggereun
valoredaun dispositivo di memoriadi massa.Lo stessovaleperle funzioni di scrittura:le stesseoperazioni
possonoessereutilizzatesia per la visualizzazionesullo schermosia per scrivere un valore su un disco o
unastampante.Ciò è possibilepoichèil sistemadi I/O C è caratterizzatodaun’interfacciaindipendentedal
dispositivo effettivo chesi interponetra il programmatoree il dispositivo. Taleinterfacciaè chiamataflusso,
mentreil dispositivo effettivo èchiamatofile.

2 Flusso
Il sistemadi I/O C associaadognidispositivo fisicoundispositivo logicochiamatoflusso.Poichètutti i flussi
si comportanoalla stessamaniera,possonoessereutilizzatele stessefunzioni perla loro gestione.

Esistonoduetipi di flussi: flussibinarie di testo.Un flussobinarioè formatodaunasequenzadi bytecon
unacorrispondenzaunoadunoconi bytepresentisul dispositivo fisico. Un flussodi testoè unasequenzadi
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Modalita Descrizione

r Apre un file di testoin lettura
w Creaun file di testoin scrittura
a Apre un file di testoin modalitàappend
rb Apre un file binarioin lettura
wb Creaun file binarioin scrittura
ab Apre un file binarioin modalitàappend
r+ Apre un file di testoin lettura/scrittura
w+ Creaun file di testoin lettura/scrittura
a+ Creao apreun file di testoin modalitàappendperlettura/scritura
r+b Apre un file binarioin lettura/scrittura
w+b Creaun file binarioin lettura/scrittura
a+b Creao apreun file binarioin modalitàappendperlettura/scrittura

Tabella1: Modalitàdi aperturadi un file.

caratterigeneralmentesuddivisa in lineeterminatedaun caratteredi newline. In un flussodi testoalcunica-
ratteripotrebberoesseretradotti.Ad esempioil newline puòessereconvertito sullastampante,checostituisce
il dispositivo fisico, in un ritornoa capoe saltoaun nuova lineadellatestina.

3 File
Un File è un qualsiasidispositivo, daun discoa un terminalea unastampante.Perassociareun flussoa un
file è necessarioun’operazionedi apertura.Unavolta apertoun file saròpossibilescambiareinformazionitra
il file e il programma.

Pereliminarel’associazionetraflussoefile ènecessariaun’operazionedi chiusura.Nel casounfile aperto
in scrittura,l’eventualecontenutodel flussovienescrittosul dispositivo fisico.

Ogni flussohaassociatounastrutturachiamataFILE contenentei seguenticampi:
� Modalitàdi utilizzo del file (lettura,scritturao letturae scrittura);
� Posizionecorrentesufile (indicanteil prossimobytedaleggereo scriveresufile);
� Un indicatoredi erroredi lettura/scrittura;
� Un indicatoredi end-of-file,indicanteil raggiungimentodellafinedel file.

Ogni operazionedi aperturaa file restituisceun puntatorea unavariabiledi tipo FILE. Perpotereleggere
e scriverei file è necessariousaredellevariabili di tipo puntatorea file, dichiaratenel seguentemodo:

FILE � pf ;

3.1 fopen()

L’aperturadi un file vienerealizzatamediantela funzionefopen() aventeil seguenteprototipo:
FILE � f open ( char � nomef i l e , char � àmodal i t ) ;

dovenomefile èunastringadi caratteriindicanteil nomedelfile daaprireemodalità indicail modo
in cui il file deve essereaperto(Si vedala Tabella1). Sesi verificaun errorein aperturadel file, la fopen()
restituisceunpuntatorenullo.

Volendo,adesempio,aprirein scritturail file test scriveremo:
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FILE � pf ;

pf = f open ( " t est " , "w" ) ;
i f ( pf == NULL )

{
p r i n t f ( " I mpossi bi l e apr i r e i l f i l e " ) ;
ex i t ( 1 ) ;

}

In generale,primadi accedereadunfile occorreassicurarsichela chiamataa fopen() siastataeseguita
consuccesso.

3.2 fclose()

La chiusuradi un file vienerealizzatamediantela funzionefcloseaventeil seguenteprototipo:
i n t f c l ose ( FILE � pf ) ;

dove pf è il puntatorerestituitodallafopen() .

3.3 feof()

La funzionefeof() restituisceunvalorelogico veronel casoin cui è raggiuntala fine del file e zeroin tutti
gli altri casi.Il prototipodellafeof è il seguente:

int feof(FILE *pf);

3.4 fscanf() e fprintf()

Le funzioni fscanf() e fprintf() vengonoutilizzateper la letturae la scritturasufile. Il loro compor-
tamentoè lo stessodellefunzioni scanf() eprintf() . Il loro prototipoè il seguente:
i n t f scanf ( FILE � pf , con st char � st r i n ga_d i _con t r o l l o , . . . ) ;
i n t f p r i n t f ( FILE � pf , con st char � st r i nga_ d i _ con t r o l l o , . . . ) ;

Esercizio 3.1()

Lettura da file e visualizzazionesulloschermo.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

voi d mai n ( voi d )
{

FILE � pf ;
i n t a ;

pf = f open ( " numer i . t x t " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
whi l e ( ! f eof ( pf ) )
{

f scanf ( pf , "%d \ t " , & a ) ;
p r i n f ( "%d \ n" , a ) ;
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}
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

p r i n t f ( " er r or e dur ant e l a l ’ aper t ur a del f i l e . " ) ;
}

�

Esercizio 3.2()

Lettura da tastiera e scrittura sufile.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

voi d mai n ( voi d )
{

i n t num, a ;
FILE � pf ;

p r i n t f ( " Quant i numer i vuoi i n ser i r e ? " ) ;
scanf ( "%d" , & num) ;

pf = f open ( " dat i . t x t " , "w" ) ;
i f ( pf )
{

f or ( ; num ; num��� )
{

p r i n t f ( " I n ser i sc i un nuovo numero : " ) ;
scanf ( "%d" , & a ) ;
f p r i n t f ( pf , "%d \ t " , a ) ;

}
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

p r i n t f ( " Er r or e dur ant e l ’ aper t ur a del f i l e . " ) ;
}

�

Esercizio 3.3()

Lettura da file e visualizzazionesulloStandard Outputdi stringhe.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

voi d mai n ( voi d )
{

FILE � pf ;
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char nome[ 3 0 ] , cognome [ 20] ;
i n t esami ;

pf = f open ( " dat i . t x t " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
whi l e ( ! f eof ( pf ) )

{
f scanf ( pf , "%s \ t " , nome) ;
f scanf ( pf , "%s \ t " , cognome ) ;
f scanf ( pf , "%d \ t " , & esami ) ;
p r i n t f ( " Nome: % s \ tCognome: % s \ tNum . esami : %d \ n" ,

nome , cognome , esami ) ;
}

f c l ose ( pf ) ;
}

el se
p r i n t f ( " Er r or e dur ant e l ’ aper t ur a del f i l e . " ) ;

}

�

Esercizio 3.4()

Massimotra numeriletti da file (Versionesenzafunzioni).

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

voi d mai n ( voi d )
{

FILE � pf ;
i n t max , a ;

pf = f open ( " numer i . t x t " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
i f ( ! f eof ( pf ) )

f scanf ( pf , "%d \ t " , & max ) ;
whi l e ( ! f eof ( pf ) )

{
f scanf ( pf , "%d \ t " , & a ) ;
i f ( max < a)

max=a ;
}

p r i n t f ( "%d \ n" , a ) ;

f c l ose ( pf ) ;
}

el se
p r i n t f ( " Er r or e dur ant e l ’ aper t ur a " ) ;
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}

�

Esercizio 3.5()

Massimotra numeriletti da file (Versioneconfunzioni).

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

i n t MaxDaFi l e ( char � nomef i l e , i n t � max ) ;

voi d mai n ( voi d )
{

i n t massi mo ;

i f ( MaxDaFi l e ( " numer i . t x t " , & massi mo ) )
p r i n t f ( " I l massi moè : %d" , massi mo ) ;

el se
p r i n t f ( " Er r or e su f i l e " ) ;

}

i n t MaxDaFi l e ( char � nomef i l e , i n t � max )
{

FILE � pf ;
i n t a ;

pf = f open ( nomef i l e , " r " ) ;
i f ( pf )

{
i f ( ! f eof ( pf ) )

f scanf ( pf , "%d \ t " , max ) ;
whi l e ( ! f eof ( pf ) )

{
f scanf ( pf , "%d \ t " , & a ) ;
i f ( � max < a)
� max = a;

}

f c l ose ( pf ) ;
r et u r n 1 ;

}
el se

r et u r n 0 ;
}

�

Esercizio 3.6()

Lettura da tastiera di unvettore di structe scrittura sufile.
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Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

st r u ct Dato {
l ong mat r i col a ;
i n t nmat er i e ;

} ;

voi d L eggi ( st r u ct Dato � d ) ;
voi d Scr i v i SuFi l e ( char � nomef i l e , st r u ct Dato � v ect ) ;

voi d mai n ( voi d )
{

st r u ct Dato v et t o r e [ 10 ] ;
i n t i ;

f or ( i =0; i <10; i ++)
L eggi (& v et t o r e [ i ] ) ;

Scr i v i SuFi l e ( " v ot i . t x t " , v et t o r e ) ;
}

voi d L eggi ( st r u ct Dato � d)
{

p r i n t f ( " M at r i col a : " ) ;
scanf ( "%l d " , & d � >mat r i col a ) ;
p r i n t f ( " Numero di mat er i e : " ) ;
scanf ( "%d" , & d � >nmat er i e ) ;

}

voi d Scr i v i SuFi l e ( char � nomef i l e , st r u ct Dato � v )
{

FILE � pf ;
i n t i ;

pf = f open ( nomef i l e , "w" ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <10; i ++)

f p r i n t f ( pf , "%l d \ t%d \ n" , v [ i ] . mat r i col a , v [ i ] . nmat er i e ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

p r i n t f ( " Er r or e " ) ;
}

�
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4 Accessoa Blocchi

4.1 fread() e fwrite()

E’ possibileaccederein letturao scritturaai datidi unfile operandoduuninterobloccodi dati testualio binari
di qualsiasidimensione.Le funzioni utilizzati sonofread() e fwrite() i cui prototipi sono:
i n t f r ead ( voi d � punt , i n t di mensi one_el emento , i n t numero_el ement i , FILE � pf ) ;
i n t f w r i t e ( voi d � punt , i n t di mensi one_el emento , i n t numero_el ement i , FILE � pf ) ;

La funzionefread() leggeunbloccodi numero_elementi , ciascunodi dimensione_elemento
byte, dal file cui fa riferimento il puntatorepf e li copia in memoriaa partire dall’indirizzo indicato dal
puntatorepunt . La funzionerestituisceil numerodi elementieffettivamenteletti; talenumeroè inferioreal
numerodi elementirichiestio perchèc’è statounerrorein letturao perchèsi è arrivati allafine del file.

La funzionefwrite() scriveunbloccodi numero_elementi , ciascunodi dimensione_elemento
byte,sul file cui fa riferimentoil puntatorepf prelevandolidallamemoriaa partiredall’indirizzo indicatodal
puntatorepunt . La funzionerestituisceil numerodi elementieffettivamentescritti; talenumeroè inferiore
al numerodi elementirichiestiperchèc’è statounerrorein scrittura.

Esercizio 4.1()

Scrittura e successivalettura di numeriinteri sufile.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

mai n ( )
{

FILE � pf ;
i n t i , num;

pf = f open ( " numer i . dat " , "w" ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <4; i ++)

{
p r i n t f ( " I n ser i sc i un nuovo numero : " ) ;
scanf ( "%d" , & num) ;
f w r i t e(& num, si zeo f ( i n t ) , 1 , pf ) ;

}
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

ex i t ( 1 ) ;

pf = f open ( " numer i . dat " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <4; i ++)

{
f r ead(& num, si zeo f ( i n t ) , 1 , pf ) ;
p r i n t f ( "%d \ n" , num) ;

}
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f c l ose ( pf ) ;
}

el se
ex i t ( 1 ) ;

}

�

Esercizio 4.2()

Scrittura e successivalettura di strutture sufile (versione1).

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

st r u ct El emento {
l ong mat r i col a ;
i n t mat er i e ;

} ;

mai n ( )
{

FILE � pf ;
i n t i , num;
st r u ct El emento el ;

pf = f open ( " numer i . dat " , "w" ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <4; i ++)

{
p r i n t f ( " I n ser i sc i l a mat r i col a : " ) ;
scanf ( "%l d " , & ( el . mat r i col a ) ) ;
p r i n t f ( " I n ser i sc i i l numero di esami super at i : " ) ;
scanf ( "%d" , & el . mat er i e ) ;
f w r i t e(& el , si zeo f ( st r u ct El emento ) , 1 , pf ) ;

}
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

ex i t ( 1 ) ;

pf = f open ( " numer i . dat " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <4; i ++)

{
f r ead(& el , si zeof ( st r u ct El emento ) , 1 , pf ) ;
p r i n t f ( " M at r i col a : % l d \ t M at er i e : %d \ n" , el . mat r i col a , el . mat er i e ) ;

}
f c l ose ( pf ) ;
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}
el se

ex i t ( 1 ) ;
}

�

Esercizio 4.3()

Scrittura e successivalettura di strutture sufile (versione2).

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

st r u ct El emento {
l ong mat r i col a ;
i n t mat er i e ;

} ;

mai n ( )
{

FILE � pf ;
i n t i , num;
st r u ct El emento v [ 4 ] , el ;

f or ( i =0; i <4; i ++)
{

pf = f open ( " numer i . dat " , " a+" ) ;
i f ( pf )

{
p r i n t f ( " I n ser i sc i l a mat r i col a : " ) ;
scanf ( "%l d " , & el . mat r i col a ) ;
p r i n t f ( " I n ser i sc i i l numero di esami super at i : " ) ;
scanf ( "%d" , & el . mat er i e ) ;
f w r i t e(& el , si zeo f ( st r u ct el emento ) , 1 , pf ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

ex i t ( 1 ) ;
}

pf = f open ( " numer i . dat " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
f r ead ( v , si zeof ( st r u ct El emento ) , 4 , pf ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

ex i t ( 1 ) ;

f or ( i =0; i <4; i ++)
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p r i n t f ( " M at r i col a : % l d \ t M at er i e : %d \ n" , v [ i ] . mat r i col a , v [ i ] . mat er i e ) ;
}

�

Esercizio 4.4()

Scrittura e successivalettura di strutture sufile (versione3).

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

st r u ct El emento {
l ong mat r i col a ;
i n t mat er i e ;

} ;

mai n ( )
{

FILE � pf ;

i n t i , num, okay ;
st r u ct El emento el ;

p r i n t f ( " Quant i el ement i vuoi i n ser i r e ? " ) ;
scanf ( "%d" , & num) ;

f or ( i =0; i <num; i ++)
{

pf = f open ( " numer i . dat " , " a+" ) ;
i f ( pf )

{
p r i n t f ( " I n ser i sc i l a mat r i col a : " ) ;
scanf ( "%l d " , & el . mat r i col a ) ;
p r i n t f ( " I n ser i sc i i l numero di esami super at i : " ) ;
scanf ( "%d" , & el . mat er i e ) ;
f w r i t e(& el , si zeo f ( st r u ct El emento ) , 1 , pf ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

ex i t ( 1 ) ;
}

pf = f open ( " numer i . dat " , " r " ) ;
i f ( pf )

{
do {

okay = f r ead(& el , si zeof ( st r u ct El emento ) , 1 , pf ) ;
i f ( okay )

p r i n t f ( " M at r i col a : % l d \ t M at er i e : %d \ n" , el . mat r i col a , el . mat er i e ) ;
} whi l e ( okay ) ;
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f c l ose ( pf ) ;
}

el se
ex i t ( 1 ) ;

}

�

Esercizio 4.5()

Scrittura e successivalettura di strutture sufile mediantefunzione.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

st r u ct El emento {
l ong mat r i col a ;
i n t mat er i e ;

} ;

voi d Sal va ( char � nomef i l e , i n t numero ) ;
voi d L eggi ( char � nomef i l e ) ;

voi d mai n ( )
{

i n t num;

p r i n t f ( " Quant i el ement i vuoi i n ser i r e ? " ) ;
scanf ( "%d" , & num) ;

Sal va ( " el ement i . dat " , num) ;
L eggi ( " el ement i . dat " ) ;

}

voi d Sal va ( char � nomef i l e , i n t numero )
{

FILE � pf ;
st r u ct El emento el ;
i n t i ;

pf = f open ( nomef i l e , "w" ) ;
i f ( pf )

{
f or ( i =0; i <numero ; i ++)

{
p r i n t f ( " I n ser i sc i l a mat r i col a : " ) ;
scanf ( "%l d " , & el . mat r i col a ) ;
p r i n t f ( " I n ser i sc i i l numero di esami super at i : " ) ;
scanf ( "%d" , & el . mat er i e ) ;
f w r i t e(& el , si zeof ( st r u ct El emento ) , 1 , pf ) ;

}
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f c l ose ( pf ) ;
}

el se
ex i t ( 1 ) ;

}

voi d L eggi ( char � nomef i l e )
{

FILE � pf ;
st r u ct El emento el ;

pf = f open ( nomef i l e , " r " ) ;
i f ( pf )

{
whi l e ( f r ead(& el , si zeo f ( st r u ct el emento ) , 1 , pf ) ! = 0 )

p r i n t f ( " M at r i col a : % l d \ t M at er i e : %d \ n" , el . mat r i col a , el . mat er i e ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

{
p r i n t f ( " Er r or e dur ant e l ’ aper t ur a del f i l e " ) ;
ex i t ( 1 ) ;

}
}

�

4.2 fseek()

La funzionefseek() il cui prototipoè:
i n t f seek ( FILE � f p , l ong spi azzamento , i n t da_dove ) ;

settal’indicatoredi posizionedel file peril flussopuntatodafp . La nuova posizione,misuratain bytes,è
ottenutaaggiungendospiazzamento bytesallaposizionespecificatadada_dove . Seda_dove èsettato
a SEEK_SET, SEEK_CUR, o SEEK_END, lo spiazzamentoè relativo rispettivamenteall’inizio del file, alla
posizioneattualedell’indicatore,o alla fine del file.

4.3 ftell()

La funzioneftell() il cui prototipoè:
l ong f t e l l ( FILE � f p ) ;

restituiscela posizionecorrentedel file peril flussopuntatodafp .

Esercizio 4.6()

Determinare la dimensionedi bytesdi un file.

Risoluzione

# i n cl u d e < st d i o . h>

mai n ( )
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{
FILE � pf ;
char nome_f i l e [ 128] ;

p r i n t f ( " I n ser i sc i i l nome di un f i l e ( per cor so compl eto ) : " ) ;
scanf ( "%s" , nome_f i l e ) ;

pf = f open ( nome_f i l e , " r " ) ;
i f ( pf )

{
f seek ( pf , SEEK_END ) ;
p r i n t f ( "%sè l ungo %l d by t es " , nome_f i l e , f t e l l ( pf ) ) ;
f c l ose ( pf ) ;

}
el se

{
p r i n t f ( "%s non esi st e ! " , nome_f i l e ) ;

}
}

�
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