Indirizzo/articolazione: Informatica e telecomunicazioni/Informatica
Disciplina: Informatica

Le linee guida ministeriali per il secondo biennio ed il quinto anno prevedono che la disciplina Informatica concorra al conseguimento dello sviluppo delle seguenti competenze:

	1) Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare situazioni problematiche elaborando opportune soluzioni
	Lo sviluppo di questa competenza è obiettivo specifico della disciplina che tradizionalmente utilizza attività di problem-solving come strumento didattico e di contestualizzazione professionale privilegiato.

	2) Sviluppare applicazioni informatiche per reti locali o servizi a distanza
	Lo sviluppo di applicazioni software in vari linguaggi di programmazione adottando le più diffuse tecniche e tecnologie costituisce la caratteristica fondamentale della disciplina che è specificatamente finalizzata a costruire una competenza professionale nel settore dell’informatica applicata alle comunicazioni.

	3) Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro caratteristiche funzionali
	Relativamente ai dispositivi hardware lo sviluppo di questa competenza professionale è compito specifico della disciplina “Sistemi e reti”; questa disciplina concorre alla sua costruzione proponendo e confrontando strumenti software per lo sviluppo di applicazioni e la gestione di dati.

	4) Gestire progetti secondo le procedure e gli standard previsti dai sistemi aziendali di gestione della qualità e della sicurezza
	Lo sviluppo di questa competenza, che è generale e professionale allo stesso tempo, è compito specifico della disciplina “Gestione progetto ed organizzazione aziendale”, ma non può prescindere dagli strumenti documentali ed operativi specifici del settore di riferimento. La disciplina ha tra le sue finalità la presentazione delle modalità e degli strumenti di gestione dei progetti software.

	5) Redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali
	Questa competenza viene sviluppata in ogni attività di laboratorio strutturata: in particolare per la documentazione dei progetti software si impiegano nella realtà industriale specifici strumenti – come i formalismi grafici del linguaggio UML e i diagrammi E/R per la rappresentazione delle relazioni tra dati  – la cui acquisizione è obiettivo specifico della disciplina.


L’effettivo conseguimento di queste competenze è imprescindibile dello svolgimento di una vera attività di laboratorio focalizzata su una pratica continua di problem-solving e, al quinto anno, di project-work. È di conseguenza necessario individuare gli strumenti e gli ambienti in modo che, oltre ad essere presenti nel laboratorio scolastico utilizzato per la disciplina, risultino utilizzabili dagli studenti anche per il lavoro a casa.

La seguente è una possibile selezione basata su sistema operativo Microsoft Windows per la quale i materiali on-line del corso prevedono una specifica trattazione
:

· ambiente integrato di sviluppo Microsoft Visual Studio per la realizzazione e la verifica di programmi in linguaggio C/C++ (esiste una versione gratuita e liberamente scaricabile dalla rete che gli studenti possono installare sul proprio PC, in alternativa l’adesione della scuola al programma Dream Spark Premium di Microsoft consente la distribuzione gratuita della versione professionale dell’ambiente di sviluppo a tutti gli studenti)

· ambiente integrato di sviluppo NetBeans per la realizzazione e la verifica di programmi nei linguaggi Java, JavaScript e PHP (si tratta di un prodotto professionale, ma gratuito e liberamente scaricabile dalla rete)

· editor Notepad++ per la codifica di pagine web in linguaggio HTML/CSS (si tratta di un prodotto gratuito liberamente scaricabile dalla rete)

· distribuzione XAMPP del web-server Apache comprendente il DBMS relazionale Oracle My-SQL e l’interprete del linguaggio PHP (è una distribuzione gratuita liberamente scaricabile dalla rete)

La pianificazione pluriannuale che segue esemplifica la scansione temporale degli argomenti rispetto ai contenuti del corso riferendola alle conoscenze ed alle abilità previste dalle linee guida ministeriali per il secondo biennio ed il quinto anno della disciplina Informatica. In particolare per ogni singolo anno di corso sono affrontati sia il tema tradizionale dello sviluppo di applicazioni e della gestione dei dati, che il tema della programmazione e dell’accesso ai dati mediante piattaforma web secondo la seguente scansione:

	Classe
	Tema di programmazione e dati
	Tema web

	III (I anno secondo biennio)
	Algoritmi e linguaggio C++
	Pagine web

	IV (II anno secondo biennio)
	Programmazione orientata agli oggetti e linguaggio Java
	Pagine web con JavaScript

	V (quinto anno)
	Basi di dati relazionali e linguaggio SQL

Linguaggio XML
	Pagine web dinamiche con PHP


Sono inoltre riportati i materiali in lingua inglese presenti nel testo per le attività CLIL (Content and Language Integrated Learning) e i riferimenti alle schede delle attività di laboratorio presenti in questa guida. Infine ogni argomento – corrispondente ad un capitolo del testo – prevede una specifica prova di verifica scritta (strutturata o tradizionale) o pratica disponibile in questa guida.
	Periodo
	Capitolo/Argomento
	Conoscenze
	Abilità
	Materiali in lingua inglese
	Attività di

laboratorio
	Tipo di

verifica

	Settembre
	B1 – Il linguaggio HTML
	- Linguaggi per la definizione delle pagine web

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare, realizzare e gestire pagine web statiche con interazione locale

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	“Welcome to info.cern.ch”
	progettazione e realizzazione di un sito web
	strutturata

	
	B2 – CSS per pagine web
	
	
	
	
	pratica

	Ottobre
	A1 – Informatica e informazione
	- Relazioni fondamentali tra macchine, problemi, informazioni e linguaggi

- Linguaggi e macchine a vari livelli di astrazione

- Logica iterativa e ricorsiva

- Teoria della complessità algoritmica 

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare e implementare algoritmi utilizzando diverse strutture dati

- Analizzare e confrontare algoritmi diversi per la soluzione dello stesso problema

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	D. Knuth, “Algorithms”
	simulatore della macchina di Turing
	semi-strutturata

	
	A2 – Algoritmi
	
	
	
	
	scritta

	
	
	
	
	
	
	pratica

	Novembre
	A3 – Linguaggi di programmazione
	- Paradigmi di programmazione

- Strumenti per lo sviluppo del software e supporti per la robustezza dei programmi

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare e implementare algoritmi utilizzando diverse strutture dati

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- A. Downey, “What is debugging”

- A. Downey, “The first program”

- A. Downey, “Iteration”
	- sviluppo e verifica di un programma (verifica dei numeri perfetti)

- sviluppo e verifica  di una funzione (decadimento radioattivo)

- sviluppo e verifica di una libreria di funzioni (fisica del moto)
	semi-strutturata

	
	A4 – Il linguaggio di programmazione C++
	
	
	
	
	pratica

	
	A12 – Strumenti di sviluppo in ambiente Linux e Windows
	
	
	
	
	

	Dicembre
	A5 – Le funzioni in C++
	
	
	
	
	scritta

	Gennaio

Febbraio
	A6 – Gli array in C++
	- Principali strutture dati e loro implementazione

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Scegliere il tipo di organizzazione dei dati più adatto a gestire le informazioni in una situazione data

- Analizzare e confrontare algoritmi diversi per la soluzione dello stesso problema

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	N. Wirth, “Sorting”
	- laboratori dei capitoli A6 e A7

- sviluppo di un progetto complesso: simulazione del sistema predatori-prede del pianeta Wa-Tor
	scritta

	
	A7 – Le strutture in C++
	
	
	
	
	

	Marzo
	A8 – Ordinamento e ricerca
	
	
	
	
	semi-strutturata

	Aprile
	A9 – La ricorsione
	Logica iterativa e ricorsiva
	Analizzare e confrontare algoritmi diversi per la soluzione dello stesso problema
	
	sviluppo di una funzione ricorsiva (permutazioni)
	scritta

	Maggio

Giugno
	A10 – I file
	File di testo
	Gestire file di testo
	
	- sviluppo di un programma di generazione dei bioritmi

- sviluppo di un programma di gestione di una rubrica

- laboratorio dei capitolo A11
	scritta

	
	A11 – Introduzione alla programmazione orientata agli oggetti
	Programmazione ad oggetti
	Progettare ed implementare applicazioni secondo il paradigma ad oggetti
	
	
	pratica


Classe: III (I anno del secondo biennio) Indirizzo/articolazione: Informatica e telecomunicazioni/Informatica Disciplina: Informatica (6 ore/settimana di cui 3 di laboratorio)
Classe: IV (II anno del secondo biennio) Indirizzo/articolazione: Informatica e telecomunicazioni/Informatica Disciplina: Informatica (6 ore/settimana di cui 3 di laboratorio)
	Periodo
	Capitolo/Argomento
	Conoscenze
	Abilità
	Materiali in lingua inglese
	Attività di laboratorio
	Tipo di verifica

	Settembre
	A1 – Introduzione alla programmazione e alla progettazione orientata agli oggetti
	- Programmazione ad oggetti

- Strumenti per lo sviluppo del software e supporti per la robustezza di programmi

- File di testo

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare ed implementare applicazioni secondo il paradigma ad oggetti

- Gestire file di testo

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- R. Liguori, P. Liguori, “UML”

- F. Nielsen, “The standardized String objects”
	laboratori del capitolo A3

	strutturata

	Ottobre

Novembre
	A2 – Il linguaggio di programmazione Java
	· 
	· 
	
	
	semistrutturata

	
	A3 – La programmazione orientata agli oggetti in Java
	
	
	
	
	scritta

	
	A8 – Ambiente di sviluppo NetBeans e applicazioni Java 
	
	
	
	
	pratica

	Dicembre

Gennaio
	A4 – Strutture dati
	- Principali strutture dati e loro implementazione

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Scegliere il tipo di organizzazione dei dati più adatto a gestire le informazioni in una situazione data

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	F. Nielsen, “Linked list”


	- laboratori del capitolo A4

- sviluppo progetto conto/corrente semplificato

	scritta (1-2)

	Febbraio

Marzo
	A5 – Ereditarietà e polimorfismo
	- Programmazione ad oggetti

- Principali strutture dati e loro implementazione

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare ed implementare applicazioni secondo il paradigma ad oggetti

- Scegliere il tipo di organizzazione dei dati più adatto a gestire le informazioni in una situazione data

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- N. Dale, D. Joyce, C. Weems, “Software engineering”

- B. Wampler, “The essence of objects”

- M. Naftalin, P. Wadler, “Generics”
	- laboratori del capitolo A5 e A6

- sviluppo progetto flusso economico di cassa

- sviluppo gioco “Teseo”

- progetto gestione sistema di voli

	scritta

pratica

	
	A6 – Tipi generici e collezioni nel linguaggio Java
	· 
	· 
	
	
	scritta

	Aprile
	B1 – Il linguaggio JavaScript
	- Linguaggi per la programmazione lato client e per la gestione locale di eventi in pagine web

- Lessico e terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	- Progettare, realizzare e gestire pagine web statiche con interazione locale

- Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore anche in lingua inglese
	J. Robie, T. Reasearch, “What is the Document Object Model?”
	- gioco lancio dadi

- sviluppo progetto “vendite internazionali”

	semistrutturata

	
	B2 – JavaScript e il DOM, jQuery e Google maps
	· 
	· 
	
	
	semistrutturata

	
	B3 – Strumenti per lo sviluppo di pagine web con JavaScript
	· 
	· 
	
	
	pratica

	Maggio

Giugno
	A7 – Introduzione alle Graphic User Interface in Java
	Programmazione guidata dagli eventi e interfacce grafiche
	Progettare e realizzare interfacce utente
	
	- Gui per sistema voli

- Sviluppo progetto simulazione di un telefono cellulare semplificato

	scritta

	
	A8 – Ambiente di sviluppo NetBeans e applicazioni Java con GUI Swing 
	· 
	· 
	
	
	pratica


� se si escludono i materiali resi disponibili on-line il corso non ha alcuna dipendenza da strumenti software o ambienti di sviluppo specifici
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